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(§) Erfassungs-, Uberwachungs- und/oder Sensoreinrichtung fur automatische Turaniagen 

@ Eine verbesserte Sensoreinrichtung fur automatische 
Turaniagen ist tnsbesondere durch folgende Merkmale 

gekennzeichnet: 

- auf dem Substrat (11) sind mehrere Flachenstrahlerele- 
mente (21) unter Bildung einer Patchantenne vorgesehen, 
wobei zumindest eine Reihe von zumindest drei vertikal 
uberelnander angeordneten Flachenstrahlerelementen 
(21) vorgesehen sind, 

- die Flachenstrahlerelemente (21) oder zumindest eine 
Gruppe von Flachenstrahlerelementen (21) sind von ei- 
nem Abdeckelement (37) oder mehreren Abdeckelemen- 
ten (37) uberdeckt, und 

- das zumindest eine Abdeckelement (37) liegt auf den 
Flachenstrahlerelementen (21) spaltlos auf oder weist ei- 
nen Spalt zwischen den Flachenstrahlerelementen (21) 

I bzw. der Oberseite des Substrats (11) auf, insbesondere 
einen Luftspalt, der kleiner als 0,2 mm ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine Erfassungs-, Uberwachungs- 
und/oder Sensoreinrichtung fur automatische Turanlagen 

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 
Die fur den Betrieb von automatischen Tiiren benotigten 

Erfassungs- oder Uberwachungsmittel werden haufig mil 

dem Begiiff "Sensoren" allgemein oder beispielsweise als 

"Bewegungsmelder" im besonderen benannt. 
Entsprcchende Sensoreinrichtung sind beispielsweise aus lO 

der Vorveroflfentlichung EP 0572 950 Bl bekannt gewor- 

den. 

Zu den am meisten verbreiteten Bewegungsmeldem fiir 
die tJberwachung bei automatischen Tiiranlageii werden 
solche venvendet, die auf der Basis von Radarmodulen nach 15 
dem Dopplerprinzip arbeiten. Beim heutigen Stand der 
Technik werden iiblicherweise RadarmoduLe mit einem 
Hohlraumstrahler (cavity) verwendet. Bin derartiges Radar- 
oder Dopplermodul besteht grundsatzlich aus einem Oszil- 
lalor, einem Mischer und einer Antenne. Da die heute iibli* 20 
chen Module auf der Hohlleitertechnologie aufgebaut sind, 
weisen sie eine praktisch nicht mehr weiter miniaturisier- 
bare GroBe, d. h. vorgegebene Mindestabmessungen auf. 
Diese Cerate sind also durch eine voigegebene Mindest- 
lange, Mindesthohe und Mindestbautiefe gekennzeichnet. 25 

Um einen bestimmten Turbereich exakt auszuleuchten 
und zu vermeiden, dass vor allem am Randbereich soge- 
nannte Totzonen entstehen, sind derartige vorbekannte Sen- 
soren iiblicherweise mit einer verstellbaren Antenne verse- 
hen. Bei einigen der vorbekannten Gerate kann die Antenne 30 
nur in Vertikalrichtung verstellt werden, um eine Verstel- 
lung der Uberwachungszone quer zum Tiirdurchgang unter- 
schiedlich einstellen zu kdmien. Um eine Verstellung in 
Breitenwirkung parallel zur Tuiebene vorzunehmen, miiss- 
ten ublicherweise in den Gesamtaufbau derartiger Antennen 3S 
eingreifende Veranderungen vorgenommen oder aber unter- 
schiedliche Antennentypen zur "Dberwachung unterschied- 
lich breiter Uberwachungszonen bereitgestellt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher, eine 
Sensoreinrichtung fiir automatische Tiiranlagen, insbeson- 40 
dere Schiebetiiranlagen zu schafifen, die besonders kiein und 
raumsparend aufgebaut ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. Aforteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 45 
angegeben. 

Um dabei eine mdglichst raumsparende Konstruktion zu 
ermdglichen, ist vorgesehen, dass die Flachenstrahlerele- 
mente auf dem SubsU^t voigesehen sind. Dabei zeichnet 
sich die erfindungsgem^ Sensoreinrichtung daduich aus, so 
dass die Flachenstrahlerelemente mit einer ganz spezifi- 
schen Abdeckung, insbesondere Kunststofifabdeckung, 
iiberdeckt sind. Eine derartige Abdeckung ist grundsatzlich 
notwendig, um die Sensoreinrichtung vor Schmutz, Feuch- 
tigkeit, Spritzwasser oder sonstigen Umwelteinfliissen, auch 55 
mechanischen StoGen, Schlagen etc. durch unachtsames 
Handhaben von Gegenstanden zu schiitzen. 

Normalerweisc wiirdc eine derartige Abdeckung die 
Funktion der Rach- oder Palchantenne und die Abstrahl- 
und Empfangswirkung derart verandem, dass ein funktions- 60 
ricbtiger oder optimaler Einsatz einer derartigen Antenne 
nicht mehr moglich isi. Die nachieiligen Auswirkungen ei- 
ner derartigen Abdeckung, insbesondere Kunststoffabdek- 
kung, sind selbst dann spiirbar, wenn die Abdeckung selbst 
nur auBerst diinne Wandstarken aufweisen wiirden, spezielle 65 
Gehauseformen eingesetzt werden oder auch dann, wenn die 
Abdeckungswand ggf. moglichst weit von der eigentlichen 
Flach- oder Patchanienne entfemt verlaufend ausgebildet 
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ist. 

Rs hat sich hier als vdllig iiberraschend herausgestellt, 
dass eine optimale KunststofFabdeckung dadurch reaiisier- 
bar ist, dass diese unmittelbar auf der Antennenanordnung, 
d. h. auf dem mit den Antennenelementen versehenen Sub- 

strat aufgesetzt wird. Bevorzugt wird diese Kunststofifab- 
deckung aufgeklebt. 

Dabei kann bevorzugt ein vorausgewahltes Material, ins- 
besondere Kunststolfmaterial verwendet werden, das einen 
genau definierten €-Wert aufweist, so dass die Gesamtan- 
ordnung eine eindeutig definierte Phase beziigUch der abge- 
strahlten Enetgie aufweist Dadurch lassen sich die an sich 
durch die Abdeckung verursachten Abweichungen beziig- 
iich der an sich gewUnschten Antennencharakteristik kom- 
pensieren und mit beriicksichtigen, so dass im Einsatz keine 
nachteiligen Verschlechterung festzustellen sind. Die Ab- 
deckung ist somit fester Bestandteil der Antennenkonstruk- 
tion. 

Bevorzugt wird die KunststofFabdeckung aus einem 
KunststofTquader gebildet. Dieser weist neben einem defi- 
nierten Material mit bestimmten e-Werten auch eine exakt 
festgelegte definierte Dicke auf. Femer wird bevorzugt ein 
definierter Kleber verwendet, woriiber die in Rede stehende 
Abdeckung bzw. das Abdeckmaterial auf die Abstrahlfla- 
chen bzw. die AbsUrahlelemente der Flachenantenne aufge- 
klebt werden, also das Substrat an den entsprechenden Be- 
reichen iiberdecken. 

Auf den Stellen des Substrats, wo keine Antennenele- 
mente vorgesehen sind, ist die Verwendung bzw. das Auf- 
kleben vorbestinmiter Abdeckelemente nicht zwingend not- 
wendig. 

SchlieSlich kann die gesamte Anordnung noch durch eine 
diinnwandige GehSuseabdeckung mit uberdeckt werden, 
wobei deren Einfiuss auf die gesamte Antennencharakteri- 
stik vernachlassigbar isL 

Durch die erlauterte erfindungsgemafie Antenne lasst sich 
ein auBerst fl aches Sensorelement schafifen, das vom Grund- 
aufbau her flachig, beispielsweise rechteckformig gestaltet 
ist, und auch im asthetischen Sinne ansprechend oberhalb 
eines Tiirdurchbruches zur tJberwachung des TUrbereiches 
angebracht werden kann. 

Um dabei eine moglichst raumsparende KonsUiiktion zu 
ermoglichen ist femer voigesehen, dass alle wesentlichen 
Funktionsfelder der Antenne auf einem Substrat selbst vor- 
gesehen sind. Bevorzugt ist ein Oszillator, ein Mischer und 
eine Patch- oder eine Rachantemie selbst auf dem SubsU:^ 
aufgebaut. Bevorzugt kann auch noch ein Vorverstarker auf 
diesem Substrat mitvorgesehen sein. 

Da allerdings nicht der Bereich des unmittelbar horizontal 
vor dem Sensorelement liegenden Raumes, sondem die 
Zone unterhalb des Sensors vor dem eigentlichen OfiFhungs- 
/SchlieBbereich der Tiiren liegende Bereich iiberwacht wer- 
den soli, ware es grundsatzlich notwendig, die entsprc- 
chende Sensoreinrichtung - obgleich sie flachig und damit 
diinn baut - so zu verkippen, dass der zu iiberwachende Be- 
reich bzw. die zu iiberwachende Zone unmittelbar senkrecht 
vor dem flachigen Antennenelement zu liegen kommt. Da- 
durch wOrdc an sich die Bautiefe der gesamten Sensorein- 
richtung wieder zunehmen. 

Zur Vermeidung derartiger Nachteile ist erganzend oder 
altemativ vorgesehen, dass die Fiachen- oder Patchantenne 
grundsatzlich nicht senkrecht zu den Hachenelementen, 
sondem in einem mehr oder weniger starken schr^gen Wm- 
kci dazu eingcstcUt ist. Mit anderen Worten kann also die 
flachige Sensoreinrichtung mehr oder weniger parallel zur 
Turanlage, beispielsweise den Schiebetiirfiiigeln und/oder 
parallel zu den daruber und den seitlich vorgesehenen WSn- 
den, Giasfassaden etc. monliert werden, wobei unabhangig 



DE 100 

3 

von dieser im wesentlichen vertikalen Ausrichtung der Ra- 
chenelemente der Aniennensende- und empfangsbereich 
schrag nach unten auf den Boden verlaufend ausgerichtet 
ist. 

Dabei kann die erfindungsgemaBe Antenne in einem be- 
stimmten voreingestellten Winkel hergestellt und ausgelie- 
ferl werden. Bevorzugt ist femer vorgesehen, dass das erfin- 
dungsgemaBe Antennen- und Sensorelement in seinem Er- 
fassungsbereich auf unterschiedliche Winkel einstellbar ist. 
Bevorzugt erfolgt die Winkelverstellung nicht mechanisch, 
sondem elektrisch bzw. elektronisch (beispielsweise durch 
Verschiebung der unterschiedlichen Phasenlagen und/oder 
der Energieaufteilung fiir die einzelnea Strahlerelemente 
des Rachen- oder Patchstrahlers. 

SchlieBlich hat sich als besonders gunsdg herausgestellt, 
dass zum Senden und Empfangen getrennte Strahlerele- 
mente vorgesehen sind. 

Bei den bisher ublichen Dopplermodulen in der Halblei- 
tertechnologie ist fUr das Senden und Empfangen der Mi- 
krowellen dieselbe Antenne verwendet worden. Infolge der 
Unzulanglichkeit der Antennen oder Strahlerelemente wird 
dabei jedoch nicht nur ein Hauptstrahl, sondem auch ein 
oder mehrere unerwunschte Nebenkeulen abgestrahlt. Dies 
macht sich dann sehr storend bemerkbar, wenn die Gerate 
sehr nab an der sich bewegenden automadschen Tur mon- 
tiert werden, und dadurch eine Selbstauslosung beim OfFnen 
Oder SchlieBen der Tiirflugel verursachen konnen. 

Es sind zwar bereits Methoden vorgeschlagen worden, 
die geeignet sind, um derartige unerwunschte EfFekte so 
weit als moglich zu unterdriicken. Mitder vorliegenden Ver- 
besserung jedoch wird demgegenuber der weitere V>rteil 
realisiert, dass der Sensor iiberhaupt keine falschen Signale 
liefert. Dies ISsst sich verbliiffend einfach dadurch realisie- 
ren, dass fur das Senden und Empfangen eine separate An- 
tenne oder Antenneneimichtung verwendet wird, wobei sich 
beide Antennen in ihrer Antennencharakteristik unlerschei- 
den. Die beim Aussenden auftretenden unerwunschten Ne- 
benkeulen liegen dann in Bereichen, die beim Empfangen 
nicht detektiert werden konnen. Bevorzugt kann dabei sogar 
noch mit einer breiteren Keule abgestrahlt als empfangen 
werden. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfin- 
dung erg&hea sich nachfolgend aus den anhand von Zeich- 
nungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen. Dabei zeigen 
im einzelnen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf dne zweifiuglige 
Schiebetiire mit einem zu iiberwachenden Auflosebereich; 

Fig. 2 eine schematische Seitendarstellung zur X^deutli- 
chung des Oberwachungsbereiches der Sensoreinrichtung; 

Fig. 3 dne schematische Darstellung einer Hach- oder 
Patchantenne fiir eine Tiir-Sensoreinrichtung; 

Fig. 3a eine schematische Seitendarstellung zur Erlaute- 
rung der Abstrahlung einer Wellenfront, wenn die Flachen- 
strahlerelemente mit unterschiedlichem Neigungswinkel q 
abstrahlen; 

Fig. 4 eine schematische auszugsweise Darstellung einer 
Sensoreinrichtung mit unterschiedlich langen AnschluBlei- 
tungen fiir die Hachenstrahlerelemente; 

Fig. 5 eine perspektivische schematische Ansicht eines 
Substrates mit einem separaten Inlett fur einen Oszillator; 

Fig. 6 ein zu Fig. 3 abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel; 

Fig. 7 eine auszugsweise Darstellung entsprechendFig. 2 
zur Verdeutlichung von Storsignalen; 

Fig. 8 eine perspektivische schematische Darstellung des 
gesamten Aufbaus einer erfindungsgemaBen Sensoreinrich- 
tung einschlieBlich AbdeckgehSuse in Explosionsdarstel- 
lung; und 

Fig, 9 eine vertikale Querschnitlsdarstellung durch das 
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Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 im Bereich der dickeren 
Kunststoflfabdeckung. 

In Fig. 1 ist in schematischer horizontalen Schnittdarstel- 
lung eine zweifliiglige Scbiebeturanlage gezeigt, und zwar 

5 mit zwei auseinander und aufeinander zu verfahrbaren Flii- 
geln 1, neben denen jeweils aussen liegend zwei FestfliigelS 
oder eine fortlaufende Wand vorgesehen ist. Beispielsweise 
soli der unmittelbar vor den Fliigeh 1 befindliche Bereich 5 
durch eine Erfassungs-, Uberwachungs- und/oder Sensor- 

10 einrichtung 7 iiberwacht werden. Das gleiche gilt grundsatz- 
lich auch fiir den gegeniiberliegenden Tiirbereich, wobei 
hier eine separate, zu iiberwachende Zone oder Raum 5 ein- 
gezeichnet ist. 

tJblicherweise wird eine nachfolgende kurz als Sensor- 

15 einrichtung 7 bezeichnete t)berwachungseinrichtung ober- 
halb eines Tiirdurchbruches mittig angeoidnet, so dass von 
daher der in dem in vertikaler Querschnittsdarstellung in 
Fig. 2 schemadsch wiedergegebene Raum 9 tiberwacht 
wird. In Fig. 3 ist in schematischer Draufsicht ein erstes 

20 Ausfiihrungsbeispiel der Sensoreinrichtung gezeigt. 

Die Sensoreinrichtung 7 ist dabei auf einem gemeinsa- 
men Trager, im sogenannten Substrat 11 aufgebaut. Dieses 
Substrat 11 kann beispielsweise eine Dicke von nur 1 bis 
3 nun (vorzugsweise nur von 1 bis 2 nam, beispielsweise um 

25 1,6 mm) aufweisen. Auf diesem Substrat 11 aufbauend ist 
zumindest ein Oszillator 13 und ein Mischer 15 vorgesehen, 
eventuell sogar noch mit einem Vorverstarker. Gegebenen- 
falls kann auch noch ein zweiter Mischer vorhanden sein, 
mit welchem richtungserkennende Radargerate gebaut wer- 

30 den konnen. 

W\e aus dem schemadschen Blockdiagranmi gemafi Fig. 
3 zu sehen ist, ist der Ausgang des Oszillators 13 und des 
Mischers 15 uber Verzweigungsleitungen 17 mit Verstell- 
einrichtungen 19 fiir die Ver- und Einstellung unterschiedli- 

35 cher Phasenlagen und unterschiedlicher Leistungsaufteilung 
fiir die einzelnen Patchstrahler 21 vorgesehen. Die Aus- 
gange der Verstelleinrichtung 19 sind im gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel jeweils mit zwei Hachenstrahlem 21 verbun- 
den, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in zwei Spalten 

40 23 zu jeweils 4 Reihen 25 angeordnet sind, also im gezeig- 
ten Ausfiihrungsbeispiel 8 RachensUrahier-Elemente 21 um- 
fassen. 

Werden beispielsweise die Phasenlage- und/oder Lei- 
stungsaufteilungs-Einrichtungen 19 so eingestellt, dass bei- 

45 spielsweise ein Phasenwinkelunterschied von jeweils einem 
(p zwischen den in unterschiedlichen Reihen angeordneten 
Hachenstrahlem 21 einstellbar ist, also beispielsweise die 
oberste Reihe 25a dnen Phasenwinkel von + 3(p, die darun- 
t^ befindliche Reihe 25b einen Phasenwinkel von +2 <p, die 

50 dritte Reihe 25c einen Phasenwinkel von 1<{> und die unterste 
Reihe einen Phasenwinkel von Oq) aufweisen, so ergibt sich 
dadurch eine entsprechend geneigte Phasenfront, die zu der 
in Fig. 2 dargestellten schragen Abstrahlung fuhrt. 
Sollte dieser Wmkel nicht ausreichend sein, so konnte 

55 beispielsweise auch eine Phasendifferenz von n(p zwischen 
den Flachenstrahlelementen pro Reihe eingestellt werden, 
wodurch eine starker geneigte Phasenfront erzeugbar ist. n 
kann dabei Werte von 2, 3 etc. annehmen. 
Von daher werden bevorzugt zumindest diei Reihen von 

60 Rachenstrahlelementen verwendet, um einen entsprechen- 
den Winkel vorzugeben oder einzustellen. Mehrere Spalten 
von Rachenelementen dienen dazu, den Ausstrahlbereich 
auch zur Seite bin entsprechend voreinzustellen. 
Anhand von Fig. 3a ist schemadsch gezeigt, wie mittels 

65 vier iibereinander angeordneten Rachenstrahlerelementen 
21 eine schrage Wellenfront 22 erzeugt werden kann. Die 
Flachenstrahlerelemente 21 sind beispielsweise vertikal 
iibereinander angeordnet, also in einer Anbaulinie, wobei in 
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einer Ebene dazu, ublicherweise in einer Verdkalebene (in 
Fig. 3a entspricht dies der Zeichnungsebene), der obersie 
Hachenstrahler mit einem Phasenwinkclversatz von 3((>, der 
darunter befindliche mil einem Phasenwinkelversatz von 2 
((> der zweituntersle mit einem Phasenwinkelversatz von 1 (p 5 
und der unterste Sirahler 21 ohne Phasenverschiebung ein- 
gespeist werden. Dadurch ergibt sich die schrag verlaufende 
Wellenfront 22, so dass das so gebildete Sensorelement dem 
Raum schrag unterhalb der Sensoreinrichtung iiberwachen 
kann. 10 

In einer einfachen AusfUhrungsfonn ist es moglich, keine 
speziellen Verstelleinrichtungen 19 vorzusehen, sondem 
beispielsweise zwischen den Flachenstrahlerelementen 21 
in den verschiedenen Reihen eine bestinunte Phasendifife- 
renz vorzugeben. Diese Phasendifferenzen konnen bei- 15 
spielsweise durch unterscbiedlich lange LeitungslSngen be- 
wirkt werden, wodurch eine bestimmte Phasendiffeienz 
vorgebbar ist. 

Dies ist beispielsweise in Fig« 4 fUr den Fall dargestelit, 
dass hier die Flachenstrahlelemenle in nur einer Spalte 23 in 20 
vier Reihen 25 angeordnet sind. Daraus ist zu ersehen, dass 
die vom Oszillator und Mischer kommende Hauptleitung 27 
eine erste Verzweigung 29 und zwei weitere Verzweigungen 
31', 31" aufweisen, wobei die Gesamtlange der sich von der 
ersten Verzweigung 29 uber die zweite Verzweigung 31' er- 25 
gebende zum Flachenstrahler 21a verlaufenden Leitung 33a 
am kiirzesten ist, und die zum zweiten Flachenstrahler 21b 
fiihrende Leitung 33b die zweitlangste Leitung ist, die von 
der Hauptverzweigungsstelle 29 iiber die zweite Verzwei- 
gungsstelle 31" fiihrende Leitung 33c zum dritten Hachen- 30 
strahler 21c die drittlangste Ldtung und die von der Haupt- 
verzweigungsstelle 29 zum vierten Flachenstrahler 21d fUb- 
rende Leitung 33d am langsten ist. In diesem Falle wMre ein 
bestimmter Phasenwinkel q fest voreingestellt, so dass ent- 
sprechend der PhasendifFerenz eine entsprechende Neigung 35 
der Phasenfront vorgegeben ist. Beispielsweise an den zwei- 
ten Verzweigungsstellen 31' bzw. 31" kann ebenfalls noch 
eine Beeinflussung der Phasenlage und damit des Abstrahl- 
winkels, also eine Einstellung der iiberwachten Zone mit 
vorgenommen werden. 40 

Bevorzugt sind zumindest eine oder beispielsweise zu- 
mindest zwei Reihen 23 von Rachenstrahlem 21 als Sen- 
deelemente und jeweils zumindest eine, beispielsweise zu- 
mindest zwei Reihen von Flachenstrahlem 21 als Emp- 
fangselemente (also Antennen) eingesetzt, um eine optimale 45 
Uberwachung der Zone 5 bzw. des Raumes 9 vor einer zu 
ilberwachenden Tiiranlage durchftihren zu konnen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 wird also die 
vom Oszillator 13 im Wesentlichen zu den Flachenstrahler- 
elementen 21 geleitet und dort abgetrahlt. Nur ein kleinerer SO 
Teil der Energie wird im Mischer 15 benotigt. Im Empfangs- 
betrieb werden die uber die Palchstrahler 21 aufgefangenen 
Strahlen letztlich dem Mischer 27 wider zugefiihrt, um am 
Ausgang 28 des Mischers das niederfrequente Dopplersi- 
gnal, bestehend aus der Frequenzdifferenz zwischen Sende- 55 
und Empfangsfrequenz, abzugreifen, in einer nachfolgend 
nicht naherdargesteliten Verstarkerstufe gegenbenenfalls zu 
verstarken und auszuwerten und dariiber die Tursteuerung 
vorzunehmen. 

Anhand von Fig. 5 ist eine schematische perspektivische 60 
Darsteilung der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 3 wiederge- 
geben, bei welcher im wesentlichen nur das Substral U dar- 
gestelit ist. Der in Fig. 3 eingezeichnete Oszillator 13 ist je- 
doch nicht auf dem eigentlichen durchgangigen SubsUrat 11 
aufgebaut, sondem beiindet sich auf einem separaten Sub- 65 
strat 11 ' ggf. mit anderen physikalischen Eigenschaften, 
welches bevorzugt in das Basissubstrat 11 als sogenanntes 
Inled eingelassen isi bzw. dariiber (ixiert und gehalten ist. 
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Nachfolgend wird auf die Fig. 6 und 7 Bezug genommen, 
in denen eine weitere Abwandlung des Aufbaus gegenuber 
den Fig. 3 bis 5 erlautert ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 ist in Abwand- 
lung zu der Darsteilung nach Fig. 3 wiedergegeben, dass auf 
dem Substral 11 ein entsprechender Mikrowellensender 
oder -oszillator 113 angeordnet isl. Dariiber werden die 
Strahlerelemente 21 einer Sendeanlenne 121 angesteuert. 
Die Ansteuerung erfolgt dabei bevorzugt ebenfaUs wieder 
iiber die anhand von Fig, 3 dargestellten Verstelleinrichtun- 
gen 19 zur Phasenlageneinstellung und/oder Veranderung. 
Die Verstelleinrichtungen sind dabei in Fig. 6 der Einfach- 
heit halber weggelassen worden. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel umfasst die Sendean- 
tenne 121 wieder mehrere Patchstrahler 21, die in vier Rei- 
hen 25a bis 25d und in zwei Spalten 23 angeordnet sind. 

Davon getrennt sind auf dem Substat 11 beispielsweise 
gegenUberliegend zu dem eher mittig angeordneten Mikro- 
wellensender oder -oszillator 113 die Strahlerelemente 21', 
die nachfolgend auch als Flachstrahler oder Patchantennen 
21 bezeichnet werden. Diese Strahlerelemente 21' gehoren 
zur Empfangsantenne 221, die also entsprechende Hach- 
strahlerelemente 21' umfasst, die in vier Reihen 25'a bis 25'd 
und in vier Spalten 23' angeordnet sind. Die Empfangsan- 
tenne 221 bzw. die zugehorigen Strahlerelemente 21' sind 
dann wieder iiber entsprechende Leitungen veigleichbar 
dem Aufbau nach Fig. 3 mit einem Mischer 115 verbunden. 
Ggf. kann auch ein zweiter Mischer 115' erganzend vorgese- 
hen sein. 

Die Funktionsweise ist dabei, dass im Sendebetrieb vom 
Oszillator 113 iiber die Leitungen 17 die Sendeeneigie an 
die Flacbenstrahlerelemente 21 der Seodeantenne 121 abge- 
geben wird. Bin geringer Anteil der Oszillatoreneigie ver- 
sorgt auch die Empfangsmischer 115 bzw. 115', wenn noch 
ein zweiter Empfangsmischer vorgesehen ist. Befindet sich 
im Uberwachungsraum eine sich bewegende Person, wer- 
den die Sendesignale hier reflektierl und durch die Emp- 
fangsantenne 221, d. h. durch die Flacbenstrahlerelemente 
21* aufgefangen. Die dariiber aufgefangenen Empfangssi- 
gnale werden iiber Leitungen 117 wiederum dem Mischer 
115 (bei Vorhandensein eines zweiten Mischers 115' auch 
diesem) zugefiihrt. Am Mischerausgang, bzw. am jeweili- 
gen Mischerausgang 28 bzw. 128, kann dann das niederfre- 
quente Dopplersignal aus der DifTerenz der Sende- und der 
Empfangs&equenz abgegriffen, verstarkt und weiterverar- 
beitet werden, um die automatische Tiirsteuerung vorzuneh- 
men. Eine entsprechende Auswert- und Steuerelektronik ist 
hier nicht weiter dargestelit. 

Als Option kann noch ein zweites, 90°-phasenverschobe- 
nes Niederfrequenzsignal (NF-Signal) gewonnen werden, 
mit dem sich die Richtung eines Objekts bestimmten lasst. 
Dies wird erreicht, indem die empfangene Eneigie gleich- 
wertig auf zwei Mischer aufgeteilt wird, wobei durch Lauf- 
zeitverzogerung der Empfangseneigie der zweite Mischer 
verzogert eingespcist wird. 

Die Funktions- und Wirkungsweise durch diesen getrenn- 
ten Aufbau fiir die Sende- und Empfangsantenne ergibt sich 
anhand der Fig. 7. 

Fig. 7 entspricht im wesentlichen der Darsteilung nach 
Fig. 2, wobei in Fig. 7 ein vergroBerter Detailausschnitt von 
Fig. 2 zur Erlauterung der Funktionsweise der Sensorein- 
richtung 7 wiedergegeben ist, die in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel unterhalb des Antriebsgehauses 117 des Schiebetiir- 
anUiebes sitzt. 

Diese Sensoreinrichtung arbeitet derart, dass bei Verwen- 
dung einer getrennten Sende- und Empfangsantenne 121, 
221 entsprechend der Darsteilung nach Fig. 6 im Sendebe- 
Uieb beispielsweise Storstrahlungen 127 und 129 in einer 
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ersten und zweiten Nebenkeule auftieten. Die Abstrahlrich- 
tung ist im Gegensatz zu dem Ausldse- und Ubenvachungs- 
beieich 9 eher riickwarts in Richtung des verschiebbarcn 
Turfliigels 1 gerichlet. Hier konnte die Bewegung des Tiir- 
fliigels selbst sogar die t}berwachungseinrichtung wieder 5 
auslosen, wenn namlich falschlicherweise die Bewegung 
des Tiirflugels als ein bewegtes ObjekL im Auslosebereich 
detektiert werden wiirde, mit dem Ergebnis, dass die Tur 
wieder in Offnungssteliung umgesteuert wird. Dadurch 
konnte es zu keinem wirksamen SchlieBvoigang konunen. lO 

Da bei Verwendung einer Sensoreinrichtung niit Anten- 
nenelementen, die sowohl fiir den Sende- als auch fiir den 
Empfangsbetrieb (entsprechend Fig, 3) verwendet werden, 
hatte dies zur Folge, dass die Storstrahlung 127, 129 mil den 
entsprechenden Storempfang 131 und 133 zusammenfallen 15 
wiirde. Dies hStte die unerwtinschte Selbstausi5sung der 
Sensoreinrichtung durch die bewegten Tiirflugel zur Folge. 
Wild nunmehr eine von der Sendeantenne 121 getrennte 
Empfangsantenne 221 entsprechend der ErlSuterung nach 
Fig. 6 verwendet, so kann duich Wahl der unterschiedlichen 20 
Antennencharakteristik sichergestellt werden, dass die Stor- 
strahlung 127, 129 etc. in unterschiedlichen Raumwinkeln 
zu den Storempfangsbereichen 131, 133 etc. zu liegen kom- 
men. Dies hat nun den Vorteil, dass die erwahnten Keulen 
im Sende- und Empfangsbereich unterschiedlich zueinander 25 
liegen und dadurch grundsatzlich die entsprechenden uner- 
wiinschten Signale gar nicht empfangen werden konnen. 
Ein sich bewegender Tiirfliigel 1 fuhrt somit also nicht zu ei- 
ner Fehlschaltung, wie sie ansonsten durch die Storstrah- 
lung und den entsprechenden Storempfang verursacht wer- 30 
den wiirde. 

Anhand von Fig. 8 ist der weitere Gesamtaufbau der Sen- 
soreinrichtung ersichtlich. 

Bei diesen AusfUhrungsbeispielen ist das Substrat U und 
damit die Antenne zu einer mittleren Vertikalebene symme- 35 
trisch aufgebaul und weist links und rechts auf der Substral- 
ebene liegend jeweils Flachenstrahlerelemente 21 und 21' 
auf, die z, B. in jeweils vier Reihen und vier Spalten ange- 
ordnet sein konnen. Die linksliegenden Flachstrahler 21 ge- 
horen dabei beispielsweise zur Sendeantenne 121 und die 40 
rechtsliegenden Rachstrahlerelemente 21' zur Empfangsan- 
tenne 221. Spalten und Zeilenanzahl und damit die Anzahl 
der Flachstrahlerelemente 21, 21' konnen sich bei Emp- 
fangs- und Sendeantenne naturlich unterschieden. Beim be- 
vorzugt mittig iiber den Tiireinbruch montierten Sensorein- 45 
richtungen kann dort jeweils der Bereich der Tiir nach links 
Oder rechts liegend entsprechend eingestellt und uberwacht 
werden. 

Da bei einer derartigen Antennenanordnung auf jeden 
Fall eine gewisse Abdeckung notwendig ist, diese aber die 50 
Antennencharakteristik stark nachteilig verandem wiirde, ist 
hier nunmehr vorgesehen, dass vergleichsweise dicke Ab- 
deckelemente 37, bevorzugt aus Kunststoff mit einem ge- 
eigneten e-Wert unmittelbar auf die Flachensirahler21 auf- 
gelegt werden, so dass kein oder nur ein hochst geringer 55 
Luftspalt entsteht. Der Luftspalt - sofem er uberhaupt vor- 
handen ist - soUte wenn moglich kleiner als 0,2 mm betra- 
gen. 

Bevorzugt ist dazu vorgesehen, dass die Abdeckelemenle 
37, die aus VoUmaterial bestehen und Quaderform aufwei- 60 
sen, mit ihrer unteren den Patchantennen zugewandten Auf- 
lageflache 39 die FlachensUrahlerelemenle 21 Uberdeckend 
aufgeklebt werden, und zwar mit einer in Fig. 5 angedeute- 
tcn dunnen Kleberschicht 41. Auch diese besteht vorzugs- 
weise aus einem Kleber mit einem geeigneten 6 -Wert, be- 65 
vorzugt also einen dem Abdeckelement 37 entsprechenden 
e-Wert. 

Dariiber kann nunmehr eine endgullige Gehauseabdek- 



kung 43 aufgesetzt werden, die bevorzugt ebenfails wieder 
im Bereich der Abdeckelemente 37 unter Verwendung einer 
Klebeschicht 45 aufgeklebt wird. Diese Gehauseabdeckung 
ist in der Mitte freiliegend vor dem Substrat 11 angeordnet, 
wobei die Randbereiche gemaB der \fertikalschnittdarstel- 
lung gemaB Fig. 6 voUflachig auf den Abdeckelementen 37 
aufgeklebt sind, die wiederum auf dem Substrat aufgeklebt 
sind. 

Die so gebildete Antennenanordnung kann dann in einem 
Gehauseboden 47 eingesetzt werden, so dass sich insgesamt 
eine nur hochst flach bauende Antenne ergibt, die bevorzugt 
nach dem Dopplerprinzip arbeitet, und dabei eine Dicke von 
beispielsweise nicht mehr als 15 mm oder sogar nicht mehr 
als 10 mm aufweisen kann. Dadurch lasst sie sich voUig op- 
timal oberhalb eines Tiirdurchbruches in die Wand integrie- 
ren oder nur gering vorstehend darauf aufbauen. Dabei ist 
femer nicht notwendig, dass zur tJberwachung der Zone un- 
terhalb der Sensoreinrichtung diese gekippt werden muss, 
da wie erlautert auch der Phasenwinkel so eingestellt oder 
vorgegeben sein kann, dass nicht der Raum unmittelbar 
senkrecht vor der Substratfiache sondem schrag von dort 
aus nach unten verlaufend uberwacht wird. 

Patentanspriiche 

1. Erfassungs-, Uberwachungs- und/oder Sensorein- 
richtung fur automatische Tiiranlagen, mit folgenden 
Merkmalen: 

- die Sensoreinrichtung ist auf einem Substrat 
(11) auf gebaut, 

- auf dem Substrat (11) sind mehrere Flachen- 
strahl^elemente (21) unter Bildung einer Pat- 
chantenne vorgesehen, wobei zumindest eine 
Reihe von zumindest drd vertikal iibereinander 
angeordneten Rachenstrahlerelementen (21) vor- 
gesehen sind, 

- die Flachenstrahlerelemente (21) oder zumin- 
dest eine Gruppe von Rachenstrahlerelementen 
(21) sind von einem Abdeckelement (37) oder 
mehreren Abdeckelementen (37) uberdeckt, und 

- dass zumindest eine Abdeckelement (37) liegt 
auf den FlachensUrahlerelementen (21) spaltlos 
auf, oder weist einen Spalt zwischen den Rachen- 
strahlerelementen (21) bzw. der Oberseite des 
Substrates (11) auf, insbesondere einen Luftspalt, 
der kleiner als 0,2 mm ist. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Abdeckelement (37) aus einer 
Kunststofifabdeckung besteht. 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (37) aus einem 
definierten Material mit einem vorgegebenen £-Wert 
besteht. 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Ab- 
deckelement (37) und den Rachenstrahlerelementen 
(21) bzw. der Oberseite des Substrates (11) ein Spalt, 
insbesondere ein Luftspalt von weniger als 0,2 mm 
vorhanden ist. 

5. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckelement 
(37) die Flachenstrahlerelemente (21) iiberdeckend auf 
dem Substrat (11) aufgeklebt ist. 

6. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch g^ennzeichnet, dass eine Gehauseabdek- 
kung (93) das Substrat (11) im Abstand dazu iiberdeckt 
und mit seiner Gehausewandung auf dem Abdeckele- 
ment bzw. den Abdeckelementen (47) aufliegt. 
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7. Scnsorcinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Gehauseabdeckung (93) auf 
dem Abdeckelemcnt bzw. den Abdeckelementen (37) 
mittels einer Klebeschicht (45) aufgeklebl ist. 

8. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 

7, dadurch gekennzeichnet, dass das Klebematerial ei- 
nen definierten e-Wert aufweist. 

9. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis . 

8, dadurch gekennzeichnet, dass das Klebematerial 
eine Dicke von weniger als 1 mm, insbesondere weni- lO 
ger als 0,5 mm, insbesondere weniger als 0,1 mm be- 
tragt. 

10. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des oder der 
Abdeckelemente (37) mehr als 5 mm und weniger als 15 
10 nmi betrSgt. 

11. Sensoreinrichtung insbesondere nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem Substrat (11) ein Oszillator (13) vorgesehen ist. 

12. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20 
1 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Substrat (11) 
femer ein Mischer (15) vorgesehen ist. 

13. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf dem Substrat (11) fer- 
ner ein Vorverstarker vorgesehen ist. 25 

14. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des Sub- 
strates (11) weniger als 5 mm, insbesondere weniger 
als 3 mm, insbesondere weniger als 2 nrni betragt. 

15. Sensoreinrichtung insbesondere nach einem der 30 
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
einzeinen vertikal iibereinander angeordneten Rachen- 
strahleielemente (21, 21') in untoi^hiedlichen Pbasen- 
winkeln zueinander abstrahlen. 

16. Sensoreinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass der Phasenwinkel mittels Verstell- 
einrichtung (19) unterschiedlich einstell- und verander- 
bar ist. 

17. Sensoreinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehr als 3 Rachenstrahler- 40 
elemente (21, 21') in Vertikalrichtung iibereinander an- 
gerichtet sind. 

18. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei 
Reihen (25) von ubereinander angeordneten Flachra- 4S 
strahlerelementen (21, 2V) angeordnet sind. 

19. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 14 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die zu den Fla- 
chenstrahlerelementen (21, 21') fUhrenden Leitungen 
zur Voreinstellung eines bestinmiten Phasenwinkels 50 
unterschiedlich lang sind. 

20. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein Teil 
der Rachenstrahlerelemente (21) als Senderantenne 
(121) und ein anderer Teil der Rachenstrahlerelemente 55 
(21*) als Empfangsantenne (221) dient. 

21. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
Rachenstrahlerelemente (21') in der Empfangsantenne 
(221) groBer, gleich oder kleiner ist als die Anzahl der 60 
Rachenstrahlerelemente (21) der Sendeantenne (121) 

22. Sensoreinrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Empfangsantenne (221) mehr, 
gleich viel oder weniger Spaitcnrcihen (23') mil Ra- 
chenstrahlerelementen (21') umfaBt als bzw. wie die 65 
Sendeantenne (121). 

23. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 15 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Charakteristik 



der Sendeantenne (121) sich von der Charakteristik der 
Empfangsantenne (221) so unterscheidet, dass die 
Keulen der Stbrstrahlung (127, 129) in anderen Raum- 
mittelbereichen als die Keulen der Storempfanges 
(131, 133) liegen. 

24. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 15 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die iiber die Emp- 
fangsantenne (221) empfangene Energie bevorzugt 
gleichwertig auf zwei Mischer (115, 115') zufuhrbar ist, 
wobei durch Laufzeitverzogerung der aufgefangenen 
Empfangsenergie der zweite Mischer (US') verzogert 
einspeisbar ist. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



■ 



2EICHNUNGEN SEITH 1 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

OfFenlegungstag: 



DE10012115A1 
H01Q 1/36 

27. September 2001 





101 390/208 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 100 12 115 A1 

Intel.': H01Qiy36 
Offenlegungstag: 27, September 2001 



14 2-1 





101 390/208 




101 390/208 



ZEICHNUNGENSE(TE4 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE10012 115A1 

H01Q 1/36 

27. September 2001 





101 390/208 



2EICHNUNGENSEITE5 



Nummer 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE10012115A1 
H01Q iy36 

27. September 2001 




101 390/208 



